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Die Nitrate des Chroms und Aluminiums 
y o n  

M i l o r a d  Z.  J o v i t s c h i t s c h .  

Aus dem Laboratorium der Bergbauabteilung in Belgrad. 

(Mit 2 Textfiguren.) 

(Vorgelegt  in der Sitzung am 3. November 1911.) 

Dal3 sich Chromioxyd  dutch Behandeln mit konzentr ier ter  

Satpeters/ iure in dieser auflSst, ist schon mitgeteilt worden.  ~ 

Die LSslichkeit  schien abet  nicht vollstS.ndig zu sein. Es 

blieben immerhin bei der auch lfingere Zeit anhal tenden Be- 

handlung einige Reste unaufgel6st ,  was  mich verantalgte den 

Grund dafiir zu suchen.  Ich land nicht nur, dal3 dabei  sich 

Chromioxyd  vollstS.ndig in LSsung  bringen 1/il3t, sondern auch 

die Reakt ionszei t  bedeutend abgekt i rz t  werden kann. Es  ent- 

steht ein in prachtvollen dunkelbraun geftirbten, grol3en 

Krystal len ausgebi ldetes ,  neutrales  Hexanitrat .  Es geht  auf  

ganz  dieselbe Weise  beim Behandeln mit konzentr ier ter  

Salpetersiiure auch das A lumin iumoxyd  in LSsung  tibet', 

w:~ihrend der in der Natur  v o r k o m m e n d e  Korund unverfindert  

b!eibt. 
Ich vermute te  anfangs, indem man der S/ iurekonzentra t ion 

keine besondere  Rficksicht schenkte,  dal3 den dabei ent- 

s tandenen  Nitraten auf  Grund der St ickstoffoxyd-  und Chromi- 

oxyd- ,  bez iehungsweise  A lumin iumoxydbes t immungen ,  die 

Formeln der in der Literatur  schon bekannten  18 Molektile 
Krys ta l lwasser  enthal tenden Nitrate zukommt.  Da der Unter- 
schied zwischen diesen und meinen, besonders  was  die Luft- 

1 Sitzungsber. der Akademie, Bd. CXVII, AbI. II, p. 821. 
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bestt indigkeit  anbelangt,  ein groBer war, hoffte ich die Ver- 

scbiedenheiten beider damit zu erkl/h'en, dab icb den letztere1~ 

einen Wasse rgeha l t  x'on 16 Molekfilen zuschr ieb ,  indem 

die oben gefundenen analyt ischen \'t}erte mit den Formela  

Cr._, (NO~)~ + 16 H~O, bez iehungsweise  AI._, (NO:~)(;--I- t 6 ebenfalls 

in Einklang gebracht  werden konnten.  ~ Selbstverst/ indlich war 

dieser Schlul3 nut  eine Vermutung ,  welche durch direkte 

W a s s e r b e s t i m m u n g  noch festgestellt  werden sollte. I)iese'`" 

stellten sicb abe'`" einige Schwierigkei ten entgegen,  welche 

schliefilich beseitigt wurden  und man getangte so zu den~ 

Ergebnis ,  dag die neuen Nitrate mit 15 Molekfilen W a s s e r  

krystallisieren. 

Neben der S/ iurekonzentrat ion spielt die Luftfeuchtigkeit  

eine nicbt unbedeu tende  Rolle bei der Aussche idung  w ~  

Krystallen.  Wie bekann t  entsteinen die bekannten  an der Luft 

unbest / indigen Nitrate bei der Auf l6sung von Hydra ten  ia 

gewbhnl icher  Salpeters/iure. Es ist also m6glich, dat3 bei der  

Auf lSsung der Oxyde  in konzentr ier ter  Salpetersiiure, unbe-  

achtet  das spezifische Gewicht,  auch solche, 18 Molekfite 

W a s s e r  enthaltende Nitrate sich bilden. Andrersei ts  werden bei 

der Nichtbeachtung yon Luft feucht igkei tsgraden auch die mic 

15 Molekfilen H~O unbesttindig. 

Die bekannten  und die neuen Nitrate stellen sich zuein-  

ander  wie die Chromsulfate.  \,Vie erinnerlich existiert ein 

18 Molektile und ein anderes  15 Molektile Krys ta l lwasse r  ent- 

hattendes Sulfat, welche ineinander dutch Verlust, bez iehungs-  

weise Anziehung yon W a s s e r  ebensowenig  f ibergehen k6nnen,  

wie die Nitrate. Die Natur  des L6sungsmit te ls  allein beeinflul.lt 

,tie g i ld tmg de,." einen oder anderen Art. 

C h r o m i n i t r a t  Cr  2 (NO3) 6 + 15 H._,O. 
Statt, wie angegeben,  w/ihrend 10 Stunden stark gegltihtes, 

fein gepulver tes  Chromioxyd  fiber einer Asbestplatte,  erhitzte 
ich es in einem zugeschmolzenen  Rohre, und zwar  in einem 

Trockenkfi.stchen, da ein sehr gerit~ger Druck infolge der 
Verdichtung im oberen kalten Teile des Rohres der dabei sich 

Proceeding of the Seventh Internati(mal Congress. Sektion II, p. 58. 
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b i ldenden  roten D~.mpfe v o r h a n d e n  ist, au f  160 ~ ander tha lb  

S tunden  lang. Ist die Salpeters~.ure nicht  yon h a c h s t e m  spezi-  

f ischen Gewicht ,  so bildet sich ein Gemisch  yon  Nitraten mit 

18 und  15 Molekti len Wasse r .  Verwende t  man  d a g e g e n  die 

S/iure vom spez i f i schen  Gewich t  1"4 (am bes ten  auf  0 " l g  

S u b s t a n z  1 ct~r; S/iure), so geht  alles in eine g rOnbraune  bis 

ro tb raune  L a s u n g  (iber, alas we lche r  nach  e inigen T a g e n  

prachtvolle ,  oft g rog  ausgebi ldete ,  in durchfa l lendem Lichte  

rot und  in dem reflektierten dunke lb raun  gef/irbte Pr i smen 

eines neu t ra len  Hexan i t r a t e s  mit 15 Molekfi len W a s s e r  sicb 

aus sche iden .  

Die Krystal le ,  welche  du tch  Abpre s sen  zwi schen  Papier  

leicht yon  der S/iure befreit werden,  s ind an der  Luft  bestfindig, 

soga r  sehr  best~tndig, falls die Luf t feucht igke i t  nicht  al lzu grog  

ist. N a c h  n~iheren U n t e r s u c h u n g e n  darf lber  stellte sich heraus ,  

daft sie m o n a t e l a n g  unver / inder t  im Gewich te  an der Luft  

s tehen  k6nnen,  w e n n  in e inem Kub ikmete r  deren Gehalt  an 

Feuch t igke i t  n icht  fiber 6"5  m,g h inausgeh t .  E t w a s  fiber 7 r a g  

fangen  sie sich s chon  an zu  ~indern; bei 9 ~r merkt  man  an 

den Krystal l f l~chen kleine T r 6 p f c h e n  und  bei 12 r a g  zerfliel3en 

sie vollst/indig. Deshalb ist die Win te r sze i t  zu  ihrer Dars te l lung  

vortei lhaf ter  als i rgendeine  andere.  

An der Luft  bis zum kons tan ten  Gewich t  ge t rockne t ,  

ge lang ten  sie zur  Analyse .  

0 '2792g ergaben (/.iber Chromihydrat) 0"0563..;~ Cr20 a oder 20" 160/o 
statt 20"39, wieviel die Formel Cr2(NO3)6+ 15 HoO erfordert. 

Die Bestimmung des Stiekstoffes wurde in Form von NO, nach der 
bekannten Methode mittels Ferrochlorid und starker Salzsiiure ausgeffihrt. 

0"1537g ergaben 30"8 cm ~ NO bei b =  754 mm und t =  21 ~ oder 
24" 26o/o statt 24"09 ffir die obige Formel. 

0'1518g" ergaben 29"2cm :~ NO bei b =  759 mm und t~--- 19 ~ oder 
23" 86 "/o. 

Der W a s s e r b e s t i m m u n g  stellten sich einige Schwie r igke i t en  

en tgegen .  Beim T r o c k n e n  bis I 00  ~ geht  mit dem W a s s e r  e twas  

Salpeters&ure fort. Im E x s i k k a t o r  fiber KOH gesch i eh t  dasselbe .  

l~benfalls fiber CaCI~ w e n n  auch  nicht  in dem Ma~e;  man  

f tbersieht  oft den Moment ,  wo alles ohne  Nachtei l  fiir die 

Salpeters/ iure dabei zu  ver l ierende W a s s e r  fort ist, denn  erst  
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nach  F o r t g a n g  e ine r  b e s t i m m t e n  A n z a h l  von W a s s e r m o l e k t i l e n  

f/tngt de r  Ver lu s t  an de r  S/ iure  an. S o l a n g e  die Krys t a l l e  ihre  

6 Molek/.ile W a s s e r  n ich t  ve r lo ren  haben ,  w i rd  ke ine  SS.ure 

m i t g e r i s s e n .  E r s t  nach  d i e s e r  Zeit ,  w i i h r e n d  w e l c h e r  die  rot-  

b r a u n e n  P r i s m e n  g a n z  g r a u  g e w o r d e n  s ind,  ist  e ine  G e f a h r  

daf i i r  v o r h a n d e n .  W e n n  d ies  e i nge t r e t en ,  is t  d a s  k o n s t a n t e  

G e w i c h t  e r re ich t ,  w e l c h e s  e in ige  S t u n d e n  (5 bis  6) anhii l t ,  

n a c h h e r  geh t  mit  d e m  W a s s e r  auch  die S~iure mit, w e l c h e  an 

dem G e r u c h e  deu t l i ch  zu  e r k e n n e n  ist. B e v o r  noch  d i e s e r  z u m  

V o r s c h e i n  k o m m t ,  w i rd  de r  M o m e n t  an dem E r s c h e i n e n  seh r  

k l e ine r  g r~n l i che r  T r 0 p f c h e n  an der  g r a u e n  Oberf l / iche  de r  

Krys t a l l e  e rkenn t l i ch ,  ein Ze ichen ,  dab  es  h 6 c h s t e  Zeit ,  mi t  dem 

T r o c k n e n  aufzuhOren .  Noch  vor t e i lha f t e r  als  t iber  CaCI  2 ist  

da s  T , ' o c k n e n  t iber  Schwefe l s / iu re .  

I. 0" 3769.;,- erreichten nach fi.inf Tagen das konstante Gcwicht. Bei dieser 
Probe gebe ich auch das sukzessive Abnehmcn an: 

I. II. III. IV. V. VI. 

8"9215--8"5446 =0 '3769 ,  8"9043, 8"8843, 8'871, 8"868, 8"8669, 8"8664. 

Der Wasserverlust betr~igt 0 '0551g oder 14"610/o start [4"450/o , was 
einem Verlust yon 6 Molektilen Wasser entspricht. 

II. 0" 1997;; erreichten naeh dem sechsten Tage das konstante Gewicht. 
Der Verlust betrug 0"029g~ oder 14" 52o/0. 

Andere Probe. III. 0"~162 r ergaben in vier Tagen den Verlust von 
0' 0418 g" oder 14" 39 O/o. Stimtliche Proben tiber Schwefels~ure getrocknet. 

IV. 0"695g- ergaben in sieben Tagen fiber Ca CI,_, getrocknet, den Vet'Iust 
yon 0" 105 2" oder 15" 10o/0. 

AUS d i e sen  a n a l y t i s c h e n  Resu l t a t en  folgt u n z w e i f e l h a f t :  

daft bei  de r  A u f l S s u n g  yon  s t a rk  g e g l t i h t e m  Cr,  O 3 in k o n z e n -  

t r i e r te r  Sa lpe t e r s / i u r e ,  s p e z i f i s c h e s  G e w i c h t  1 "4, das  n e u t r a l e  

H e x a n i t r a t ,  mit  15 Molek i i l en  H,,O s ich bi ldet ,  s o w i e  dal3 d i e se s  

be im  T r o c k n e n  in ein H e x a n i t r a t  mit  9 Molek t i l en  H~O fiber-  

geht .  

S e t z t  man  das  T , ' o c k n e n  noch  w e i t e r  fort, so e r re i ch t  man  

ke in  z w e i t e s  k o n s t a n t e s  Gewich t ,  i n d e m  sich,  a l ler  W a h r -  

s c h e i n l i c h k e i t  nach ,  b a s i s c h e  Ni t ra te  b i lden ;  die  g r a u e  F a r b e  

v e r s c h w i n d e t  u n d  e ine  he l lg r f ine  tr i t t  auf,  de r  G e r u c h  an 

S a l p e t e r s / i u r e  wi rd  i m m e r  s t / i rker  und  die  Krys t a l l e  h a b e n  das  

A u s s e h e n  wie d i e j en igen ,  w e l c h e  im Begri f fe  s ind  zu  zerf l ieBen,  
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Sie 16sen sich ebenso wie die ursprtinglichen in Wasser  und 
Alkohol sehr leicht auf. 

Die Krystalle sind krystallographisch untersucht, da sie 
ganz reguI/ir ausgebildete Formen aufweisen. Hier sind ihre 
im Mineralogischen Institut der hiesigen Universit/it durch 
Herrn Prof. U r o g e v i t s c h  und S t e f a n o v i t s c h  ausgefiJhrte 
Bestimmungen. 

Krystallisiert monoklynisch. 
a : b : c - - -  1 " 4 2 5 0 : 1 :  1"1158, [~- -93  ~  

Gew6hnliche Kombination a {100},p {111} und Yl {i11}, 
wo das ct dominierend ist, infolgedessen die Krystalle das Aus- 

Fig. i. 

sehen der rhombischen Tafeln erhalten (Fig. 1). Etwas dicker 
sind die Krystalle, an welchen die Formen: 

{110}, b {010}, c{001}, o {211}, v {101} und q {011} 

entwickelt sind, bei dieser aber kommt das ct ebenfalls am 
besten zum Vorschein (Fig. 2). 

Obwohl die Luftfeuchtigkeit  1 w/ihrend dec Zeit dieser 
Bestimmungen etwas zu wtinschen tibrig lieB, wobei die F1/ichen 

1 Die Krystalle wurden anfangs Friihlings untersueht. 
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w e n i g e r  gu t e  Ref lexe  ze ig ten ,  s t i m m e n  die ftir e inze lne  W i n k e I  

g e f u n d e n e n  rnit den a u s g e r e c h n e t e n  W e r t e n  z ieml ich  gu t  t iber -  

ein. So  e r g a b :  

Ausgerechne~c : Gefunden : 

a : p  - -  (100) : ( i 11 )  --- - -  39 ~ 4 0 '  

p : p - - -  ( 1 1 1 ) : ( 1 1 1 )  = -- 8 0 o 0 0  ' 

a : m  = (100) : (110) -~- 54 ~ 5 0 '  

a : p ,  = ( i 00 )  : (111) = 65 ~ 5 '  65 ~ 16 '  

a : q = (100) : ( 0 1 1 ) - -  85 ~ 3 9 '  85 ~ 2 0 '  

a : v - - -  ( i 0 0 )  : ( 1 0 1 )  = 55 ~ 10 '  5 6 " 0 0 '  

a : o ~ ( 1 0 0 ) : ( 2 1 1 )  = 41 ~ 5 9 '  42 ~  

h 

Fig. 2. 

Die K r y s t a l l e  z e i g e n  ke ine  Spa l tba rke i t .  In g e w 6 h n l i c h e m  

l . i ch te  g e s e h e n ,  e r s c h e i n e n  sie dunkeI ,  in d u r c l ~ g e l a s s e n e m  

d a g e g e n :  d i cke r e  K r y s t a l l e  rot  u n d  d t inne re  blau,  g a n z  d t inne  

P la t t en  s ind  farblos .  Sic  ze igen  P o l y c h r o i s m u s ,  d e r e n  F a r b e n  

a b e t  info lge  ih re r  A b h / i n g i g k e i t  yon  de r  Krystallgr/3t3o n ich t  

f e s tges t e l l t  w e r d e n  konn ten .  Das  doub le  B r e c h v e r m 6 g e n  ist  

nega t iv .  Der  W i n k e l  de r  o p t i s c h e n  A c h s e n  ist  idein,  ihre  F1Rche 

ist  da s  O r t h o p i n a k o i d  und  die  scha r fe  B i sek t r ix  d e c k t  s ieh  mit  

d e r  A c h s e  b. 
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Durch  E i n w i r k u n g  von  a t t s g e k o c h t e r  r a u c h e n d e r  S a l p e t e r -  

s i iu re  w a r  zu  e r w a r t e n ,  daft ein Ni t r a t  mit  n o c h  g e r i n g e r e r  

A n z a h l  von  W a s s e r m o l e k t i l e n  e n t s t e h e n  wird .  Tats~icht ich 16st 

s ich  das  s t a r k  geg l f ih te  Chromiox~ 'd  auch  in s o l c h e r  SS.ure auf, 

nu r  s c h w i e r i g e r  und  im Verh~iltnis yon 0 " l , f f  S u b s t a n z  zu  

1" 5 cJ,~r ~ S~iure. Die e rha l t ene  L 6 s u n g  ist  yon  rein d u n k e l b l a u e r  

F a r b e  und  d ie se r  U m s t a n d  liifit s c h o n  au f  e inen  ande ren ,  

z w e i f e ! s o h n e  g e r i n g e r e n  W a s s e r g e h a l t  schliel~en. L e i d e r  k o n n t e  

die L 6 s u n g  n ich t  zu r  K r y s t a l l i s a t i o n  g e b r a c h t  w e rde n .  D u r c h  

E i n d a m p f e n  au f  dem W a s s e r b a d e  e n t s t e h t  ein d i cke r  S y r u p  

u n d  durch  w o c h e n l a n g e s  S t e h e n  an  der  Luft,  noch  ehe r  d u t c h  

E i n w e r f e n  yon K r y s t a l l e n  des  ob igen  H e x a n i t r a t e s ,  s c h e i d e n  

s ich  e in ige  w e n i g e  nach  e in ige r  Zei t  w i e d e r  v e r s c h w i n d e n d e  

K r y s t a l l e  aus ,  de ren  F a r b e  b e d e u t e n d  he l l e r  als  die de r  s c h o n  

b e s c h r i e b e n e n  ist. Abe r  au f  G r u n d  der  mit  A t u m i n i u m o x y d  u n d  

r a u c h e n d e r  Sa lpe t e r s t i u r e  g e w o n n e n e n  Krys ta l l e  ist  man  be-  

vecht ig t  zu  schliel3en, daft d a b e i  w i rk l i ch  C h r o m i n i t r a t e  mit  

w e n i g e r  als 15 Molek t i l en  H , O  geb i lde t  we rde n .  

H e x a c h r o m i n i t r a t  mi t  9 M o l e k / i l e n  H,,O. 

Die u r s p r f i n g l i c h e n  im E x s i k k a t o r  bis  z u m  k o n s t a n t e n  

G e w i c h t e  g e t r o c k n e t e n  Krys t a l l e ,  w e l c h e  dabe i  6 Molek t i l e  

\ V a s s e r  ve r l i e re tb  s ind  au f  ihren Chrom-  und  S t i cks to f fgeha l t  

gepr t i f t  w o r d e n .  

I. 0.3794g- ergaben tiber Hydrat bestimmtes (nicht dutch direktes Gl/.ihen) 
CreO 3 0" 088,~ oder 23" 520/0 statt 23" 7 wieviel die Formel C r e (NO3) 6 + 9 H,,O 
erheiseht. 

II. 0"2633g" ergaben 0"0619~r Cr203 oder 23"59%. 
IIl. 0"1707g ergabcn 36"1 cm .~ NO, bei 754mm und t =  13 ~ oder 

26"580/0 start 27" 3 fiir die obige Formel. 
IV. 0"2484~ ergaben 53'9 cm 3 NO bei 755 m m  und / =  13 ~ oder 

26' 95 o,' 0. 

D i e s e s  9 Molekt i le  K r y s t a l l w a s s e r  en thMte nde  Ni t ra t  b e s i t z t  

t a u b e n g r a u e  F a r b e  u n d  ist  e b e n s o  le icht  in W a s s e r  und  A l k o h o l  

l~s l ich  wie  die M u t t e r s u b s t a n z  se lbs t .  Der  L u f f f e u c h t i g k e i t  a u s -  

ge se t z t ,  g e w i n n t  es a l lmi ih l ich  an Gewich t ,  u n a b h t i n g i g  von 

de r  M e n g e  de r se lben ,  mit  d e m  U n t e r s c h i e d e  nut ,  daft es inner -  

ha lb  der  oben  a n g e g e b e n e n  G r e n z e  de r  g e r i n g s t e n  F e u c h t i g k e i t  
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nur  soviel  von dieser  heranzieht ,  bis es in das Nitrat mit 

15 Molekti len W a s s e r  t ibe rgegangen  ist, im anderen  Falle zer-  

flieBt es schnell .  Charakter i s t i sch  ist aber, dab es beim Uber-  

g a n g  in das Nitrat  mit 15 Molektilen W a s s e r  seine g raue  Farbe  

beh~ilt. 

0 " 2 6 4 5 g  n a h m e n  w&hrend zwei  T a g e  0 " 0 3 9 g  an 

Gewich t  zu  und  / inderten sich auch  beim Verble iben yon  vier 

wei te ren  T a g e n  an der Luft  n icht  mehr.  Dieser  Z u w a c h s  in 

P rozen ten  ausged r t i ck t  ( 1 4 " 7 4 % ) ,  en t spr ich t  g e n a u  den heran-  

g e z o g e n e n  6 Molekfllen W a sse r .  Bisweilen be t rug  er e twas  

tiber 1 5 % ,  sowie  m a n c h m a l  e twas  un te r  14~ . I m  ersten Falle 

sah  man an den Krys ta l len  gewOhnl ich  e inzelne grt ine Ttipf-  

chen ;  im zwei ten  Falle ist wahrsche in l i ch  w/ ihrend des 

T r o c k n e n s  mit W a s s e r  auch  e twas  S/iure fo r tgegangen ,  

we lches  letztere Gewich t  selbstverst t indlich nicht  mehr  zu  

regener ie ren  war.  

Durch  diesen u m g e k e h r t  aufgestel l ten Ver such  ist nu t  

noch  einmal  best/itigt, daft bei der E i n w i r k u n g  yon konzen -  

trierter HNO 3 auf  s tark gegl t ih tes  C h r o m i o x y d  in Wirkl ichkei t  

ein Nitrat  mit 15 Molekfilen HeO gebi ldet  wird. 

A l u m i n i u m n i t r a t  AI~ (NOa) 6 + 15 H20 .  

Dutch  Erh i tzen  des s tark  geglf~hten A l u m i n i u m o x y d s  mit 

konzent r ie r te r  Salpeterst iure vom spez i f i schen  Gewich t  l "4, im 

Verh/iltnisse yon 0" 1 zu 1 cm ~, geht  dieses leichter und bei 

n iedr igerer  T e m p e r a t u r  als das C h r o m i o x y d  in die L S s u n g  

iiber. Sobald  die T e m p e r a t u r  au f  die normale  g e s u n k e n  ist, 

sche iden  sich, im Rohre noch,  schneeweif3e Pr ismen aus.  Von 

f iberscht iss iger  Salpeters~.ure befreit und  z w i s c h e n  Papier  zu-  

erst, dann  an der Luft  bis z u m  kons tan ten  Gewieh te  ge t rockne t ,  

waren  sie ana lysenbere i t .  

I. 0"229s r ergaben 0"0S34g'A1,203 oder 14"590/0 statt 14"64, ffir die 
obige Formel. 

II. 0' 150g ergabcu 32" 1 c**~ a' NO bei 754 mm und ! = 14 ~ oder 26"3U, 0 
statt 25' 83. 

III. 0' 3122" iiber Schwefels/iure his zum konstanten Gewichte getrocknet, 
was in sechs Tagenerreichtwurde, verlorensukzessiv: 0'301, 0"2936, 0"282~ 
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0"275, 0"270, 0"265, 0"2645, 0"0475g'Wasser oder 15"23Ojo statt 15'49~ 
Dieser Verlust entspricht genau 6 MoleMiien H,,O. Somit geht auch dieses, wie 
jenes, Chrominitrat, beim Trocknen in ein 9 Molekiile H90 enthaltendes 
Aluminiumnitrat fiber. 

W a s  die Bestt indigkeit  anbelangt ,  so gelten hier dieseiben 

Verh~iltnisse wie sie fiJr das Chrominitrat  angegeben  wurden.  

Wochen lang  kann es an der Luft s tehen ohne Gewichtsi inderung.  

Dagegen ist das bekann te  Nitrat mit 18 Molekfiilen W a s s e r  

Li tera turangaben nach ~iul3erst zerfliel31ich und verliert sogar  

beim Stehen an der Luft seine Salpeters~ure allm/ihlich. Mein 

Nitrat verliert bis 85 ~ getrocknet  nur Wasser .  

0" 3552g,  wfihrend einer Stunde bei 85 ~ getrocknet ,  zeigten 

das Gewicht  0" 2 8 4 2 g  und, wiihrend zwei Tage  der Luft aus- 

gesetzt ,  erlangten sie 0"3549g ,  also fast das ursprt ingliche Ge- 

wicht, somit  haben sie nur Spuren yon Salpetersiiure verloren. 

Leider konnten diese prachtvollen gut  ausgebi ldeten 

Pr ismen nicht krysta l lographisch bes t immt werden.  Sie IDsen 

sich RufJerst leicht in Wasser ,  schwerer  in Alkohol und fast 

nicht irn Ather; in kalter Salpetersi iure sehr wenig und aus 

wa rmer  lassen sie sich gut umkrystal l is ieren.  

Natt'trliches Oxyd,  Korund, wurde w~ihrend 11/~ Stunden 

auf 165 ~ mit konzentr ier ter  S~iure erhitzt, ohne sich merkl ich 

aufzul6sen.  0" 5 g" verloren dabei nur 0"008 g, welcher  Verlust 

zweifelsohne den Verunre in igungen zuzuschre iben  ist. 

Behandel t  man das ausgegl t ihte  Oxyd  mit ausgekoch te r  

rauchender  Salpetersi iure,  so entstehen gleich Nitrate mit 

ger ingerer  Anzahl  yon Krys ta l lwassermolekt i len ,  und zwar  

scheiden sie sicb teilweise aus. bevor  noch alles Oxyd  in 
L6sung  gegangen  ist, also bei der Hitze yon 160 ~ . Wenn die 

T e m p e r a t u r  auf  90 ~ gesunken  ist, so erstarrt  die ganze  FlCtssig- 

keit zu einem dicken Brei. Aus 0 " 7 5 g  ents tanden gew6hnl ich  

gegen 5 g  feine schneeweil3e NS.delchen. Durch rasches  Ab- 

pressen zwischen  Papier oder  noch besser  durch Verbreiten 
auf  einem Tontel ler  verlieren sie fast alle ihre anhaftende 

SS.ure. Beim Stehen an der Luft gewinnen  sie an Gewicht,  

indem sie die Luftfeucht igkei t  absorbieren,  auch dann, wenn 
die Luft sehr arm an W a s s e r d a m p f  ist. Diese Absorpt ion hSrt 

erst dann auf, wenn  die Krystalle ihren Bedarf  an W a s s e r  bis 

Chemie- l lc f t  Nr. 1. 2 
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zur Menge jenes 15 Molekfile Wasser  enthaltenden Nitrates 

ges/ittigt haben. 
0"549 g frisch yon der S/iure befreite Krystalle (iberlassen 

der I,uft, /inderten ihr Gewicht folgendermafien: 

Nach 31/2 Stunden wogen sie 0"559,q', nach 30 Stunden 

0"566 g, nach 40 Stunden 0"568 g und weiter nicht mehr. 

I)avon genommen 0" 1605 g ergaben 33" 5 c m  a NO, bei 751 mm 
und t - - 1 4  ~ oder 25"60/o statt 25"83, wieviel die FormeI 

AI~(NO3) a 4- 15 H~O erfordert. 

II. 0 " 2 2 9 g  ergaben 0 " 0 3 3 5 j j  AI~O. a oder 14"61~ statt 
14"64~ ffir dieselbe Formel. 

Es ist schwer  zu sagen, welches Hexanitrat  gerade bei 

dieser Reaktion sich bildet. Viel wahrscheinl icher  ist, dal~ dabei 
ein Gemisch von Nitraten mit verschiedenem Wassergehalte ,  

selbstverst/indlich alle unter 15 Molekfile enthaltend, sich bildet, 

\\'elche der Luft ausgesetzt  dem mit 15 Molektilen zustreben. 
Schliel31ich wurde die Einwirkung yon konzentr ier ter  

Salpeters/iure auf stark gegli.ihtes E i senoxyd  erprobt. W/ihrend 

Chromi- und Aluminiumoxyd sich verh&ltnism/if3ig leicht in 
dieser aufl6sen,  gelang dies mit E isenoxyd auch bei zehn- 

sttindigem Erhitzen auf 170 ~ nicht. Dagegen bei gew6hnlichem 

Druck, auf einer Asbestplatte erw/irmt, geht alles Oxyd in 8 bis 

10 Stunden in L/Ssung fiber, aus welcher  nur schwer,  nach 
wochenlangem Stehen einige calcit&hnliche, stark Licht bre- 
chende, sehr helle Krystalle sich ausscheiden.  Dieses Aus- 
scheiden gelingt aber nur selten. Deshalb war ich nicht im- 
stande, gr613ere ftir totale Analysen hinreichende Mengen zu 
sammeln. Andrerseits sind die Krystalle so unbest~.ndig, dab 

sie auch im Exsikkator  in kurzer  Zeit sich veriindern: Klare 
Krystalle werden trtib und an der Oberfl/iche gelbbraun gef/irbt. 
Selbst an der Luft verlieren sie mit Wasser  auch SalpetersS.ure 
und gehen in basische Nitrate tiber. Sie l/3sen sich sehr leicht 
in Wasser  und etwas erw/irmter Salpeters/iure auf, etwas 

schwieriger in Alkohol. 


